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O monitoramento da qualidade dos recursos hidricos do Estado do Espirito Santo é realizado pela
Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH) - autarquia vinculada a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA), por meio do “Programa de Monitoramento das Aguas
Interiores do Estado do Espirito Santo — QualiRios ES”. Atualmente sdo monitorados 31 (trinta e um)
parametros de qualidade.

A rede de monitoramento das dguas interiores do ES possui 100 (cem) pontos distribuidos ao longo das
Bacias ou RegiGes Hidrograficas do Estado, os quais tém suas dguas amostradas em 4 (quatro)
campanhas trimestrais ao ano.

A Bacia Hidrografica do Rio ltapemirim possui um total de 11 (onze) pontos de monitoramento, sendo:
5 (cinco) pontos distribuidos ao longo do rio Itapemirim, 1 (um) ponto localizado no rio Castelo, 1 (um)
no rio Muqui do Norte, 1 (um) no rio Braco Norte Direito, 1 (um) ponto no rio Braco Norte Esquerdo, 1
(um) ponto no rio Alegre e 1 (um) ponto no rio Sdo Jodo de Vigosa. Os dois Ultimos pontos passaram a
ser monitorados a partir da presente campanha visando aprimorar a atual rede de monitoramento da
Bacia.

A Tabela 01 apresenta a descricdao dos pontos de monitoramento desta Bacia, enquanto a Tabela 02
apresenta os parametros de qualidade utilizados no Programa QualiRios.

Este boletim tem como objetivo dar publicidade aos principais resultados obtidos nos
referidos pontos durante as campanhas trimestrais do ano de 2024. Sdo apresentados
os resultados dos principais pardmetros relacionados aos usos das dguas e do solo, bem
como o Indice de Qualidade das Aguas — IQA resultante.
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Tabela 01: Descri¢ao dos pontos de monitoramento da Bacia Hidrografica do rio Itapemirim.

Estacdo de
Amostragem

Datas das amostragens

Corpo Hidrico

Municipio / Distrito

Meta 2030

Tipologia da
agua

Tipo de
ambiente

Coordenadas Geograficas

Latitude

Longitude

ITP2CO25

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

27/02/2024
16/05/2024
13/08/2024
12/11/2024

Rio Alegre

Alegre

Doce

Lotico

20°45'51.12"S

41°30'7.52"0

ITP1CO30

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

27/02/2024
16/05/2024
13/08/2024
12/11/2024

Rio Itapemirim

Cachoeiro de Itapemirim
(Pacotuba)

Doce

Lotico

20°45'34.76"S

41°16'8.04"0

ITP1CO35

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

27/02/2024
16/05/2024
13/08/2024
12/11/2024

Rio Itapemirim

Cachoeiro de Itapemirim
(Morro Grande)

Doce

Lotico

20°47'55.69"S

41° 8'10.09"0

ITP3C037

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

06/02/2024
03/05/2024
30/07/2024
30/10/2024

Rio S3o Jodo de
Vigosa

Venda Nova do Imigrante

Doce

Lotico

20°20'99.9”S

41°12'04.9”0

ITP2C040

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

05/03/2024
22/05/2024
20/08/2024
22/11/2024

Rio Castelo

Cachoeiro de Itapemirim

Doce

Lotico

20°41'50.08"S

41°10'28.62"0

ITP1CO45

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

05/03/2024
22/05/2024
20/08/2024
22/11/2024

Rio Itapemirim

Cachoeiro de Itapemirim
(sede)

Doce

Lotico

20°51'21.72"S

41°5'45.24"0
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ITP1CO50

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

05/03/2024
22/05/2024
20/08/2024
22/11/2024

Rio Itapemirim

Cachoeiro de Itapemirim
(Safra)

Doce

Lotico

20°55'6.13"S

41°4'29.69"0

ITP1CO55

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

07/03/2024
28/05/2024
22/08/2024
26/11/2024

Rio Itapemirim

ltapemirim

Doce

Lotico

21°0'30.44"S

40°50'17.82"0

ITP2C060

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

05/03/2024
22/05/2024
20/08/2024
22/11/2024

Rio Muqui do Norte

ltapemirim

Doce

Lotico

20°59'55.77"S

40°56'21.33"0

ITP2C065

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

08/02/2024
07/05/2024
01/08/2024
01/11/2024

Rio Braco Norte
Direito

Ibitirama

Doce

Lotico

20°26'1.83"S

41°40'38.92"0

ITP2C0O70

12 campanha:
22 campanha:
32 campanha:
42 campanha:

08/02/2024
07/05/2024
01/08/2024
01/11/2024

Rio Brago Norte
Esquerdo

Muniz Freire

Doce

Lotico

20°31'41.44"S

41°30'42.68"0

I Classe de qualidade de 4gua estabelecida pelo Comité de Bacia Hidrografica — CBH e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, como meta intermediaria para
2030 (enquadramento).




Oxigénio Dissolvido - OD*?
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Tabela 02: Parametros de qualidade utilizados no Programa QualiRios.

Oxigénio de saturacao

Sélidos em Suspensao

Coliformes Termotolerantes®?

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Demanda Quimica de Oxigénio -

— DBO™? DQO
Nitrato Nitrito Cloreto Total
Fésforo Total'? Nitrogénio Amoniacal Carbono Orgéanico Total?
Turbidez'? Nitrogénio Kjeldhal Fésforo Soluvel Reativo
pH!? Sélidos Dissolvidos Fitoplancton
Nitrogénio Total* Alcalinidade Total Aluminio total
Temperatura amostra® Salinidade Chumbo total
Temperatura ambiente? Clorofila-a Ferro total
So!ldos Tota|§ Surfactantes Arsénio total
(Residuos Totais)*
'parametros utilizados no calculo do IQA.

Condutividade

2Principais pardmetros relacionados aos usos das aguas e do solo no Espirito Santo.
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Definigoes

Coliformes Termotolerantes - S3o bactérias do grupo coliforme, representados principalmente pela
Escherichia coli, a qual é de origem exclusivamente fecal. Os demais micro-organismos deste grupo
podem ocorrer em dguas com altos teores de matéria organica, como em alguns efluentes industriais,
ou em material vegetal e solo em processo de decomposicdo. Sua presenca em aguas de regides de
clima quente nao pode ser ignorada, pois podem estar associados a presen¢a de micro-organismos
patogénicos.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) - A Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO é a quantidade de
Oxigénio Dissolvido utilizada na decomposi¢do/oxidagdo microbiana da matéria organica presente na
agua.

Fésforo (PT) - O fésforo é um dos principais nutrientes para os processos biolégicos. Entretanto, o
excesso de fésforo nas dguas pode levar a multiplicacdo excessiva de microalgas, a reducdo da
fotossintese e da produgado de oxigénio dissolvido e a morte de organismos aquaticos (eutrofizagdo). A
matéria organica fecal e os detergentes em pd encontrados nos esgotos domésticos constituem a
principal fonte de fésforo dos corpos de agua. As aguas da drenagem de areas agricolas e alguns
efluentes, como os das industrias de fertilizantes, de conservas alimenticias, de frigorificos e laticinios,

também podem apresentar fésforo em quantidades excessivas.

Matéria Organica - E todo o material de origem vegetal ou animal produzido no préprio ambiente
aquatico ou introduzido nele por meio de despejos ou arraste por dgua de chuva.

Oxigénio Dissolvido (OD) - Elemento quimico de essencial importancia para os organismos que
necessitam de oxigénio livre para viver. O oxigénio é um dos principais parametros para controle dos
niveis de poluicdo das aguas. Durante a decomposicdo (ou mineralizacdo) da matéria organica, as
bactérias e outros seres decompositores fazem uso do oxigénio em seus processos respiratdrios,
diminuindo a presenca desse gas no meio.

Turbidez - Uma amostra de agua pode se tornar turva (ou apresentar turbidez) devido a presenca de
sélidos em suspensdo, como areia, argila, detritos organicos (algas, bactérias, plancton, etc) e outros. A
erosdo das margens dos rios, nos periodos chuvosos, em razao do mau uso do solo e os lancamentos de
esgotos domésticos e de diversos efluentes industriais comumente provocam elevagGes na turbidez das
aguas.
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Definigoes

Classes de Qualidade de Agua: Conjuntos de requisitos (concentracdes-limite dos pardmetros) de
gualidade da dgua necessarios aos diferentes usos que se faz da mesma.

Conforme Resolug¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA N2 357/2005, as aguas doces
sdo classificadas, em ordem decrescente de qualidade, em: Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3

e Classe 4 (Figura abaixo).

Descricao do Uso conforme Res. CONAMA CLASSE

357/2005 E{1/2|3|4
Abastecimento para consumo humano com
Desinfeccdo v
Preservacdo do equilibrio natural e dos
ambientes aquaticos v
Abastecimento para consumo humano com
Tratamento Simplificado v
Irrigacdo de hortalicas e frutas comidas cruas v
Abastecimento para consumo humano com

Tratamento Convencional

Protecdo das comunidades aqudticas
Recreacdo de contato primario
Irrigacdo de outras hortalicas e outras frutas
Pesca e aquicultura
Abastecimento para consumo humano com
Tratamento Convencional ou Avangado
Irrigagdo de culturas arbdreas, cerealiferas e
forrageiras
Pesca amadora
Recreagao de contato secundario

Dessedentagdo de animais
Navegacao v
Harmonia paisagistica v

UsSOsS

MAIS
EXIGENTES

Classe Especial (S

Classe 1

Classe 2

ANRNRYANAN

Classe 3

<

Usos

M E N OS Classe 4
EXIGENTES

SIS

A mesma Resolucdo classifica as aguas salobras (mistas) e salinas (salgadas), em: Classe Especial, Classe
1, Classe 2 e Classe 3.

indice de Qualidade da Agua (IQA-NSF): Exclusivamente em 4guas doces, a qualidade também pode ser
caracterizada conforme o Indice da Qualidade da Agua (IQA), desenvolvido pela National Sanitation
Foundation (NSF). Este indice que tem como objetivo avaliar a qualidade da dgua bruta em parametros
gue indicam contaminacdo pelo lancamento de esgotos domésticos e matéria orgéanica. S3o utilizados
para o calculo: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio,
temperatura da dgua, fésforo, nitrogénio total, sélidos totais e turbidez.
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Resultados

A seguir, é apresentado, para as campanhas trimestrais de 2024, junto aos pontos monitorados na Bacia
Hidrografica do rio Itapemirim, grafico com os parametros de qualidade que apresentaram resultados
(valores) piores que Classe 2 para dgua doce (Grafico 01).

Grafico 01: Numero de pontos e pardmetros que
apresentaram valores piores que Classe 2 nas campanhas
trimestrais de 2024 na Bacia Hidrografica do rio Itapemirim.
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Colif. Termot. Fosforo total Turbidez
W 12 Campanha W22 Campanha 32 Campanha 42 Campanha

Os graficos 02 a 06 apresentam os resultados das andlises laboratoriais (valores) e a classificacdo dos
principais parametros relacionados aos usos das dguas e do solo, sendo eles, respectivamente:
coliformes termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, Fosforo total, Oxigénio Dissolvido
— OD e Turbidez. Os valores encontrados sdo detalhados nas tabelas abaixo dos graficos.

A classificacdo dos parametros de qualidade da agua, por ponto de monitoramento, tem como
referéncia, a Resolu¢gdo CONAMA n°357/2005, de acordo com a seguinte legenda:

Classes
. Classe 1 Classe 2 Classe 3
Aguas Doces

Posteriormente, a analise é realizada a luz das diferentes Classes de qualidade estabelecidas como
metas intermediarias, para ano de 2030 (enquadramento), ao longo dos trechos de dgua monitorados.
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Grafico 02: Resultados e classificagdes correspondentes de Coliformes
Termotolerantes (NPM/100mL) relativos as campanhas trimestrais de 2024
para os pontos monitorados na Bacia Hidrografica do rio Itapemirim.
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Grafico 03: Resultados e classificacbes correspondentes de Demanda
Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L) relativos as campanhas trimestrais de
2024 para os pontos monitorados na Bacia Hidrografica do rio Itapemirim.
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Grafico 04: Resultados e classificagbes correspondentes de Fosforo total* (mg/L)
relativos as campanhas trimestrais do ano de 2024 para os pontos monitorados na Bacia
Hidrografica do rio Itapemirim.
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Os valores de "0" na Tabela de Dados correspondem a "<0,01" (mg/L).

ITP2CO60 ITP2CO65 ITP2CO70
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0
0
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0

0,01
0
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*Os resultados do parametro Fésforo Total para dguas doces, caracterizados, no grafico 04, como Classe
1, também sdo representativos da Classe 2, visto as concentragdes-limite destas Classes serem idénticas. Neste
caso, a coluna foi pintada com a cor da classe de melhor qualidade.

ORNWRUIOINO
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Grafico 05: Resultados e classificagGes correspondentes de Oxigénio Dissolvido
- OD (mg/L) relativos as campanhas trimestrais de 2024 para os pontos
monitorados na Bacia Hidrografica do rio ltapemirim.
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Grafico 06: Resultados e classificagbes correspondentes de Turbidez* (UNT)
relativos as campanhas trimestrais de 2024 para os pontos monitorados na

Bacia Hidrografica do rio Itapemirim.
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24,47
8,78
4,48
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111,72
6,38
2,94

60,66

106,46
7,28
4,35

35,93

104,53
18,86
11,71
60,37

69,29
33,88
13,29
16,25

20,23 575
5,09 18,74
4,87 10,77
23,27 48,86

*Os resultados do parametro Turbidez para aguas doces, caracterizados, no grafico 06, como
Classe 2, sdo também representativos da Classe 3, visto as concentragdes-limite destas Classes serem
idénticas. Neste caso, a coluna foi pintada com a cor da classe de melhor qualidade.

A seguir, sdo apresentados os resultados dos indices de Qualidade da Agua (IQA) resultantes nos 11
(onze) pontos, relativos as campanhas realizadas em 2024 (Grafico 07), bem como aqueles da série
histérica (Tabela 03), visando oferecer um panorama geral da qualidade das aguas ao longo do tempo.

Para analise dos resultados histéricos de IQA, considerou-se como periodo seco, os meses de abril a
setembro e, como periodo chuvoso, os meses de outubro a marco.

Ressalta-se que, dentro de uma mesma campanha, as amostragens dos pontos para esta Bacia sao
realizadas em diferentes datas e, com isso, podem apresentar diferentes tendéncias quanto a qualidade
da dgua analisada, de acordo com o comportamento das precipitacdes de chuva ou dos periodos de

seca.

Os demais resultados analiticos e de IQA do Programa QualiRios podem ser obtidos no link:
https://servicos.agerh.es.gov.br/iga/ .
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Resultados do IQA-NSF (2024)

Grafico 07: Distribuicdo percentual do IQA por ponto de
monitoramento da Bacia Hidrografica do rio Itapemirim no

ano de 2024.
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Resultados do IQA-NSF (2021-2024)

Tabela 03: Resultados do indice de Qualidade da Agua (IQA) nos pontos de monitoramento da Bacia Hidrografica do rio Itapemirim, referentes ao periodo de
2021 a 2024, incluindo as médias anual e histdrica.

2021 / Trimestre 2022 / Trimestre 2023 / Trimestre 2024 / Trimestre MEDIAS
codigodoPonto | 1° | 20 | 3° | a4 | 1o | 2o | 32 | a4 | 1o | 2o | 32 | 4o [ 1o | 20 | 32 | 4° |2024] Histérica®
ITP2C025 42,20 43,02 64,89 5857 | 52 52
ITP1CO30 69,19 | 76,02 76,06 50,25 (37,94 72,48 80,62 62,14 |54,73 74,69 78,20 6597 (62,79 | 79,46 80,18 70,82 | 73 68
ITP1CO35 69,27 65,90 | 75,46 56,44 | 51,29 71,23 78,65 66,88 | 70,25 69,63 77,09 62,52 | 63,83 65,86 80,12 65,88 | 69 67
ITP3C037 55,96 50,83 46,92 5042 51 51
ITP2C040 72,80 64,63 75,28 67,92 (38,08 69,87 | 70,47 59,35|5294 79,02 77,27 63,34 (51,06 66,75 79,37 33,89 | 58 63
ITP1CO45 69,56 66,37 65,39 31,60 (44,12 6892 69,81 6691 6665 6858 5998 71,62 | 3594 64,34 60,86 53,72 | 54 60
ITP1CO50 71,79 64,79 72,12 54,26 | 49,25 | 71,00 | 70,21 61,84 | 6490 67,62 67,45 6566|3351 66,56 62,97 59,13 | 56 62
ITP1CO55 67,54 - 79,82 52,57 4197 71,47 76,80 71,76 67,73 74,10 73,40 77,64 | 42,01 7535 77,53 53,68| 62 67
ITP2C060 63,03 59,01 73,26 54,57 (39,07 72,13 | 71,48 63,78 |69,62 7149 77,63 67,98 51,25 71,05 81,59 66,71| 68 65
ITP2CO65 76,65 74,65 70,81 82,00 (64,81 75,18 | 73,78 66,18 | 72,05 63,21 59,54 61,03 (62,87 63,96 83,71 59,36 | 67 69
ITP2C070 45,14 | 43,49 65,08 73,27 43,73 | 60,56 68,16 53,42 64,00|43,80 62,03 5568 49,78 | 53 56

'Referente aos resultados de 2019 a 2024.

Legenda:
Ponto de monitoramento inserido posteriormente no Programa.
Periodo chuvoso.
Periodo seco.

- Amostra salobra.

Categoria de Resultados BOA MEDIA RUIM

IQA-NSF 100>1QA>90|90>1QA>70|70>I1QA>50|{50>1QA>25| 25>IQA>0
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Sintese dos Resultados

A partir das defini¢cdes inicialmente apresentadas para os parametros considerados nas campanhas
trimestrais de 2024 para os 11 (onze) pontos monitorados na Bacia Hidrografica do rio Itapemirim,
foram observadas concentragdes elevadas e desconformes com as metas intermediarias de qualidade
(enquadramento) estabelecidas para 2030 (desconsiderando as vazdes presentes no momento das
amostragens), conforme descrito a seguir:

12 Campanha: todos os pontos para os parametros de coliformes termotolerantes e Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), com excec¢do do ponto ITP1C030 para o segundo parametro; 4 (quatro)
pontos (ITP1C045, ITP1CO50, ITP1CO55 e ITP2C070) para turbidez.

Na primeira campanha, destacam-se as piores concentracdes de coliformes termotolerantes para o
ponto monitorado no rio Itapemirim, na sede do municipio de Cachoeiro de Itapemirim (ITP1C045); de
DBO para o ponto no rio Itapemirim, no distrito de Safra em Cachoeiro de Itapemirim (ITP1C050); e de
turbidez para o ponto no rio Braco Norte Esquerdo em Muniz Freire (ITP2C070).

22 Campanha: 7 (sete) pontos (ITP2C025, ITP3C037, ITP2C040, ITP1CO45, ITP1CO50, ITP2C0O65 e
ITP2C070) para coliformes termotolerantes; 7 (sete) pontos (ITP2C025, ITP1C030, ITP1CO35, ITP3C037,
ITP2C040, ITP1CO50 e ITP1CO55) para Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

Na segunda campanha, destacam-se as piores concentracdes de coliformes termotolerantes e de DBO
para o ponto monitorado no rio Alegre no municipio de Alegre (ITP2C025).

32 Campanha: 5 (cinco) pontos (ITP2C025, ITP3C037, ITP1C045, ITP1CO50 e ITP2C070) para coliformes
termotolerantes; 1 (um) ponto (ITP2C070) para Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); 1 (um) ponto
(ITP3C037) para fésforo total.

Na terceira campanha, destacam-se as piores concentracdes de coliformes termotolerantes para o
ponto monitorado no rio Sdo Jodo de Vigosa no municipio de Venda Nova do Imigrante (ITP3C037).

42 Campanha: todos os pontos para o parametro de coliformes termotolerantes, exceto o ponto
ITP1CO30; 6 (seis) pontos (ITP2C0O40, ITP1C045, ITP1CO50, ITP1CO55, ITP2CO60 e ITP2C070) para
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); 2 (dois) pontos (ITP2C040 e ITP1C0O55) para fosforo total; 2
(dois) pontos (ITP2C040 e ITP2C070) para turbidez.

Na quarta campanha, destacam-se as piores concentragdes de fésforo total para os pontos no rio
Castelo em Cachoeiro de Itapemirim (ITP2C040) e no rio Itapemirim no municipio de ltapemirim; de
coliformes termotolerantes para o ponto monitorado no rio Braco Norte Esquerdo em Muniz Freire
(ITP2C0O70); e de DBO para o ponto ITP2C040.

Em relacdo aos demais parametros, ndo foram constatadas concentracdes em desconformidade.

Com base nos resultados do Indice de Qualidade da Agua — IQA para os pontos monitorados na Bacia
Hidrografica do rio Itapemirim, em 2024, os pontos ITP1C030, ITP1C035, ITP2C060 e ITP2C065
apresentaram resultados distribuidos entre as categorias boa e média, sendo que, para o ponto
ITP1C030, houve a predominancia da categoria boa, enquanto que, para os pontos ITP1C035 e ITP2C065,
a predominancia foi para a categoria média; ja os pontos ITP2C040 e ITP1C055 apresentaram resultados
distribuidos entre as categorias boa, média e ruim, sendo que, para o primeiro ponto houve a
predominancia da categoria média, enquanto que, para o segundo, houve a predominancia da categoria
boa do IQA; os pontos ITP3C037, ITP1C045, ITP1CO50 e ITP2C070 apresentaram resultados distribuidos
entre as categorias média e ruim, sendo que, para os trés primeiros pontos houve a predominancia da
categoria média.
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Em comparag¢do as campanhas do ano de 2023, observa-se a piora do IQA para a maioria dos pontos na
primeira, segunda e quarta campanha de 2024, enquanto a terceira apresentou melhora para a maioria
dos pontos. Para os pontos de monitoramento nos rios Alegre e S3o Joao e Vigosa nao foi possivel tal
comparag¢ao, considerando que 0os mesmos comegaram a ser monitorados na primeira campanha de
2024.

Historicamente, o ponto ITP2C065 monitorado no rio Brago Norte Direito em Ibitirama apresenta a
melhor média do IQA, enquanto o ponto ITP2C070 monitorado no rio Brago Norte Esquerdo em Muniz
Freire apresenta a pior média para este indice. Particularmente no ano de 2024, o ponto ITP1C030
monitorado no rio Itapemirim, no distrito de Pacotuba, em Cachoeiro de Itapemirim, apresentou a
melhor média do IQA, enquanto o ponto ITP3C037 no rio Sdo Jodo de Vigosa, no municipio de Venda
Nova do Imigrante, apresentou a pior média.

Destaca-se que seis dos onze pontos monitorados nesta Bacia, apresentaram as suas médias do IQA de
2024 inferiores as médias historicas.
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